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1. 概    述 

远程无线高压核相器，是我公司最新研发的新一代产品，本仪器由两套独

立系统组成，集远程核相与近程核相于一体，具有核相、测相序、接线识别、

验电等功能。 

本核相仪采用卫星授时技术、无线传输技术，产品性能可靠，测试结果准

确并具有语音提示功能。近距离核相适用于开关柜、环网柜、电力线路、变电

所的电压互感器二次相位和相序校验及变压器的接线组别的识别；远距离核相

可实现对分处两地的远距离电力线相位的核准，使得核相距离可以跨越省市甚

至国家，突破了以往电力系统核相的地域性限制。 

制造标准符合中华人民共和国电力行业标准《DL/T971-2005 带电作业用交

流 1kV~35k V 便携式核相仪》 

2. 工作原理 

2.1 远程核相——精准模式：在精准测量模式中，两个主机以 GPS 秒脉冲作

为基准测量，根据主机相位值分析相别关系，其特点为测量数据准确，无积累

误差。 

2.2 远程核相——授时模式：在授时测量模式中，两个主机通过 GPS 秒脉冲

校准内部时钟，根据主机相位值分析相别关系，其特点为测量数据准确，适用

于建筑物遮挡及地下作业。 

2.3 近程模式：主机接收并分析 X 发射器和 Y 发射器信号，自动计算相位

差值和相别关系。 

2.4 发射器原理：采集带电线路的相位和频率信息并通过无线电方式发送给

主机。  

 



3 

 

3. 安全事项 

3.1 现场使用时，操作人员应遵守《电力安全工作规程》的相关要求进行操作。 

3.2 高低压同杆架设，在低压带电线路上工作时，应先检查与高压线的距离，

采取防止误碰带电高压线或高压设备的措施，在低压带电导线未采取绝缘措

施是时（裸导线），工作人员不得穿越。 

3.3 本仪器的配套绝缘伸缩杆的电压等级≤220kV。 

4. 装箱清单 

装箱清单如下图： 

 

主机 A 及装箱清单 

 

主机 B 及装箱清单 
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4.1 铝合金包装箱                  2 只 

4.2 测试主机                      2 台 

4.3 采集头                        4 只 

4.4 采集器天线                    4 根 

4.4 绝缘伸缩杆                    4 根 

4.5 校验插头线                    2 条 

4.6 1.5V 干电池                   10 节 

4.7 备用 12V 电池                  4 节 

4.8 说明书（保修卡）              2 本 

4.9 合格证                        2 份 

5. 性能特点 

5.1 本机集近距离核相、远距离精准核相与远距离授时核相于一身，可实现一

机多用； 

5.2 主机具有自动存储功能，远程模式下锁定分钟可实现测量时间和测量角度

的自动存储，可查阅、单条删除或全部清空； 

5.3 远程模式可悬挂 X 发射器或 Y 发射器，亦可同时悬挂，可根据主机选择

测量发射器对应电力线路，互不干扰，实现一次悬挂多次测量。 

5.4 主机采用大屏幕点阵式液晶屏，全中文简体汉字显示，简洁直观； 

5.5 主机具有核相结果语音读取功能，能快速读取屏幕显示的核相结果；  

5.6 本核相仪测试结果分辨率高，可有效识别任意角度；  

5.7 主机具有低电文字和语音提示功能，能及时提示用户更换采集器和主机电

池； 

5.8 主机背光可通过按键选择开启或关闭以及 180 秒自动关闭功能，满足弱光
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环境下的使用； 

5.9 主机具有 60 分钟自动关机功能，可防止忘记关机造成电量耗费，同时近

程模式 GPS 模块采用低功耗带电保持，远程模式 GPS 模块采用高性能供电

提高接收能力，从而有效节电； 

5.10 绝缘伸缩杆具有极高的耐压等级≤220kV，携带使用方便； 

5.11 采集器发送距离远，空旷地域信号发送距离 100 米； 

5.12 本核相仪还可用于变压器接线组别的识别。 

6. 技术指标 

6.1 测试准确度： 

    近距离模式，误差≤3°； 

    远距离精准模式，误差≤3°； 

远距离授时模式，15 分钟内误差≤4°，30 分钟内误差≤5°， 60 分钟

内误差≤7°； 

6.2 开机等待时间： 

近程模式：无需等待，直接使用； 

远程模式：首次开机：1 分钟到 12.5 分钟；二次开机：40 秒到 60 秒； 

6.3 频率影响：45Hz-64Hz 范围内<0.04%； 

6.4 主机工作电源：7.5V±2V； 

6.5 采集器工作电源：10V±2V； 

6.6 工作环境温度：-25℃~50℃； 

6.7 适用电压等级：0.38~220kV； 

6.8 使用范围： 

近程核相：100 米内;   
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远程核相：500 公里; 

7. 使用方法 

7.1 操作界面如下图 

         

图 1 主机 A 采集头 XY         图 2 主机 B 采集头 XY 

7.2 按键说明 

    电源：开机、关机 

背光：按下背光键，液晶屏点亮，再次按下背光键液晶屏熄灭，液晶屏

点亮状态下 180 秒后自动熄灭； 

确定：工作模式选择界面按确定键进入所选工作模式；查询状态按确认

键退出查询进入正常工作界面；设定界面按确定键保存输入时间值并返回远

程工作状态；数据自动锁存状态按确定键进入原始工作状态； 

返回：工作界面按返回键进入工作模式选择界面；查询状态按返回键退

出查询进入正常工作界面；设定界面按返回键不保存输入时间值并返回远程

工作状态；数据自动锁存状态按返回键进入原始工作状态； 

模式：按模式键进入模式选择菜单，本机提供五种工作模式，分别为近

程模式、远程精准模式 X，远程精准模式 Y、远程授时模式 X、远程授时模

式 Y，卫星时间未校准前无法进入远程授时模式； 
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    设定：时间已校准的远程模式下按设定键可以设定捕获角度的时间点； 

语音：近程模式下语音提示相应采集器信息、角度信息及电量信息等； 

查询：近程模式及已校准的远程模式状态下按查询键进入查询模式； 

删除：查询状态下，短按删除键删除选中行数据，长按删除键 3 秒钟以

上删除所有数据 

上下键：工作模式选择菜单界面更改选中模式，设定界面更改数值增减

一，查询界面翻行； 

左右键：设定界面更改选中数据位置，查询界面翻页； 

7.3 主机检测 

    系统自检：把校验插头线接入 220V 电源中，另一端分别接 X、Y 两只

采集器，近程模式下主机开机即可显示同相，相位差显示应在 0—0.5°，远

程模式下待时间校准后观察交替使用 X、Y 采集器观察主机显示角度，角度

差显示应在 0-3°。 

注意：屏幕所显示相位角度是以采集器 X 为基准，采集器 Y 对采集器 X 的

角度。 

     现场校验：现场核相时，先将两采集器挂到被测线路的同一相上自校准。 

7.4 采集器的检测 

    更换电池时，将采集器尾部逆时针旋转，将采集器外壳取下，再将电池

盖打开，即可更换新电池，注意电池的极性，切勿装反。 

    采集器的触头有两种可根据需要更换，更换时将触头逆时针旋转取下。 

7.5 现场使用 

    GPS 模块接收卫星信号的过程中确保位置确定并固定，避免频繁更换接

收地点，造成接收时间不精确甚至无法正常授时； 
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    核相定性同相或不同相，以主机液晶屏显示结果为准； 

    液晶屏显示 X 和 Y 分别表示 X 和 Y 采集器的信号 

    液晶屏显示在 X 和 Y 下方出现低电压提示时说明 X 和 Y 采集器的电源

电量过低，应及时更换 12V 电池； 

    在液晶屏右上方有电量显示，电量较低时应及时更换主机电池； 

    在 XY 采集器或主机电池电压低时，本系统仍能工作一段时间，如电池

低电显示不稳定时，必需更换电池。采集器更换时应同时更换电池。 

    如主机显示屏出现异常，则关机再重新开机即可恢复正常。 

    按下背光键即可开启显示屏背光，背光时间为 180 秒，背光状态下按背

光键关闭显示屏背光。 

7.6 近程核相说明 

    先将 X 和 Y 采集器分别挂到同一低压线路上，主机显示屏应显示 X，Y

同相，相位差 0---1° 

    在低压线核相时应分别将 X 和 Y 采集器按以下方法排列进行核相： 

如果要得到精确数值，应将其中一采集器放到电力电线一采集点上不动，再

将另一采集器围绕电力线另一采集点前后左右移动，或将 X 和 Y 对调，以找

出最精确的相位角度。 

    在核相时，如 AA′、AB′、BB′、BC′、CC 的测试数据均显示不同

相，这是由于所测得两组供电线路接线组别不同，可能会出现 30°或 60°的

相位差。 

    在核相测量时，XY 采集器可直接同时放在导线或绝缘皮上进行 

    测量相序：假设某条线为 A 相，将 X 放在 A 相上，Y 放在另外一相上，

如显示 120°，则说明是顺相序，该相为 B 相；如显示 240°，则是逆相序，
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该相是 C 相。 

7.7 远程核相说明 

开机切换为远程模式（近程模式下 GPS 接收器为休眠状态，不接收卫星

信号）待时间校准及接收到秒脉冲后方可使用（校准过程中会显示 GPS 信号

接收中，请移至开阔处，位置固定）； 

远程模式设了四种工作模式，分别是远程精准模式 X、远程精准模式 Y、

远程授时模式 X、远程授时模式 Y，X、Y 发射器信号的选择性接收可以根

据主机模式自由切换，室内作业可以选择授时模式（限制时间信息校准条件

下使用），室外作业建议选择精准模式； 

本机设有卫星信号强度检测功能，采集器已正确放置的精准模式下如果

不显示实时角度说明暂时无法接收秒脉冲信号，建议更换授时模式或移至空

阔处。 

例：选择远程精准模式 Y，按方向键下两次，按确定键进入远程 Y模式； 

    时间校准过程中确保将接收机放置空旷环境中，且不要随意移动，避免

位置的频繁变动造成接收的不正常，一旦时间正常校准，移动对接收基本无

影响； 

工作模式下：选择返回键自动返回至主界面，即工作模式选择界面。 

角度信息每 5 秒钟更新一次，为便于校对，可使用设定，按设定键进入

设定状态，设定值局限于整分（小时信息为当前时刻对应时，秒信息为零秒,

按设定键后，系统默认自动跳至当前时间值的下一分）的角度捕获，上下键

修改位置数值加减一，左右键循环模式更改所需修改的位置，确定键保存修

改值并退回至正常远程模式（此时工作界面会提示设定时间信息），返回键不

保存修改值并退回至正常远程模式； 
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主机运行至设定时间自动进入锁存状态，自动存储锁存数据并显示当前

工作模式、设定时间值、捕获角度信息及提示性信息，对方主机与本主机捕

获角度小于 30 度时为同相； 

例：当前时间 10:15:16，双方约定设定时间为 10:17:00，利用左右键及

上下键设定时间信息 10:17:00，按确定键保存信息并返回原始工作界面；当

10:17:00时主机锁定角度信息 310°（假设角度为 310°），并提示若对方角

度介于 280°～340°为同相。双方通过电话与对方联系，对方角度在 280°

至 340°说明线路同相。同理锁定信息为 350°时，会提示若对方角度介于

320°～200°为同相。 

查询状态下：上下键翻行，左右键翻页，删除键短按删除选中行数据，

长按 3 秒钟以上删除所有数据，确定键或返回键返回至原操作状态，无存储

数据时提示无数据； 

    其他操作参考近程模式； 

7.8 验电 

    将其中一个采集器挂在电力线上，如主机屏幕显示相应采集器符号，则

说明该电线有电。如不显示该采集器符号，则说明该电线无电（但采集器不

能代替验电器）。 

8. 维护保养 

8.1 本产品是一台精密仪器，请勿随意打开。 

8.2 每年至少更换一次电池 

8.3 本产品不宜存放在潮湿、高温、多尘的环境中 

8.4 绝缘杆首次使用前应做耐压试验 

8.5 绝缘杆每年进行一次耐压试验 
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注：绝缘杆第一节上端有内置天线 350mm 长，不能进行耐压试验，内置天线

与杆壁绝缘耐压为 15kV。 

 

9. 附录： 

产品保修卡 

一、 本产品自购买日期起免费保修三年，终身维修。 

二、 下述情况产品出现故障不在保修范围内： 

1、 未按照说明书要求使用所造成的损坏。 

2、 人为行为导致的产品损坏。 

此保修卡为保修服务的重要凭证，遗失不补。请妥善保管！ 

 

用户名称：                          

联系电话：                           

邮政编码：                          

用户地址：                          

联系人：                            

购买日期：                          

产品型号：                          

出厂编号：                           

 

 

 


